Лабораторная работа №3
ПРИМЫКАНИЕ К ШАХТНЫМ ОТВЕСАМ СПОСОБОМ СОЕДИНИТЕЛЬНОГО ТРЕУГОЛЬНИКА. КАМЕРАЛЬНАЯ ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ ГЕОМЕТРИЧЕСКОГО ОРИЕНТИРОВАНИЯ ЧЕРЕЗ ОДИН ВЕРТИКАЛЬНЫЙ СТВОЛ С ПРИМЫКАНИЕМ СПОСОБОМ СОЕДИНИТЕЛЬНОГО ТРЕУГОЛЬНИКА

Задача: Произвести камеральную обработку результатов геометрического ориентирования через один вертикальный ствол с примыканием на поверхности и на ориентируемом горизонте способом соединительного треугольника. Определить координаты первой точки подземного полигона С (Хс, Ус ) и дирекционный угол первой стороны αс д .
Инструменты, приборы и оборудования: Спроектированные и закрепленные отвесы, теодолиты со штативами, рулетки, калькулятор, таблицы и журналы.
Последовательность выполнения полевых работ:
1) Установка теодолитов на точках С и С1 сигналов на Д и Д1.
2) Производство угловых и линейных измерений.
3) Контроль измерений.
4) Вычисление ориентировки.
Порядок выполнения полевых работ
1. Ha поверхности на подходном пункте (С) у устья ствола центрируют и нивелируют теодолит, а на другом пункте (Д) устанавливают сигнал. На ориентируемом горизонте на первой точке подземной съемки (С1) устанавливается теодолит, а на втором - сигнал.
2. Углы измеряют тремя полными повторениями. Расстояния (а),(в) и (с) измеряют стальной рулеткой "на весу" пятикратно с миллиметровыми отсчетами на поверхности и в шахте.
3. Перед тем как освободить ствол от отвесов осуществляют контроль измерений. Для этого измеренные расстояния (С) и (С1) вычисляют по формулам косинуса:

.

Измерения выполнены верно (с допустимой ошибкой), если расхождения между вычисленными и измеренными значениями не превышают величины ± 2 мм  (поверхностный треугольник) и ± 4 мм (подземный треугольник), в противном случае измерения повторяют.
4. Исходными данными являются координаты точки С (Хс и YС) и дирекционный угол стороны ДС  (αДС).
5. Вычисляют углы при отвесах поверхностного и подземного треугольников. В зависимости от формы треугольников можно применять различные формулы.
Если треугольник имеет вытянутую форму и угол      < 20°,  вычисления производят по теореме синусов:


,    .
Если треугольник примерно равносторонний или равнобедренный, вычисления производят по формулам сторон.



, ,

где 	 - полупериметр.
Если в вытянутых треугольниках угол  < 2°, то допускается вычисление по приближенным формулам:



, .
Осуществляется контроль вычислений
А + В +  = 180°
Полученная невязка распределяется с обратным знаком поровну только на вычисленные углы А и В.
Вычисляют дирекционные углы сторон  СА, АС, СД, СВ, ВС и СД. Дирекционный угол первой стороны подземного полигона СД (αСД) получают дважды. Они должны быть равными.
Вычисляют координаты точки     С.
ХС = ХC + a cos αCB  + a' cosαBC;
ХС = ХC + в cos αCА  + в' cosαАC;
YС = YC + a sin αCB  + a' sinαBC;
YС = YC + в sin αCА  + в' sinαАC.
Равенство координат точки С, вычисленных дважды (через отвесы А и В), свидетельствует об отсутствии ошибок в процессе вычисления.
В Приложении 4 приведены исходные данные по 24 вариантам.
Для упрощения и формализации вычислений ориентировки ствола способом треугольника маркшейдера используют  приведенную в Приложении 5 форму, которая вычисляется дважды отдельно для поверхностного и подземного треугольника. В ней кроме решения треугольников производится анализ точности.
Номера в первой позиции таблиц указывают порядок вычисления.
В Приложении 6 приведен пример решения одного из соединительных треугольников.
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